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n 2373835 

I»a pr£sente invention concerne un proc£d£ et un anna- 
reil permettant d'inscrire des sipmes, comme par exemple des 
caracteres alphanum^riques,, sur la surface tridimensionnelle 
ext<§rieure d'un £14ment flexible attendant de manure continue 
en longueur comme, par exemple, un fil Slectrique isol* destine 
a gtre ma^ouE a des fins d 'identification* 

I»ors de la fabrication et de l'entretien de syst^mes 
Slectriques A fils multiples il est utile et Men souvent 
nScessaire de marquer les fils de codes d f identification alnha- 
num^riques ou d'autres sicrnes* Par exemple, les syst^mes de 
commande £lectriques d'un avion a usacre commercial utilisent 
des milliers de fils de commande qui s'Etendent dans l f ensemble 
du fuselape* G£n£ralement , les fils sont group^s de manure A 
former un ensemble dent les diffSrents fils sont mesur^s et 
15 coupes a une lonpueur pr^alablement fix4e et sont ac;enc4s de 
maniere a s'adapter entre les fiches, connecteurs et autres 
borne s prSvus pour chaque ensemble • C e lui-ci est ensuite ins- 
tall6 dans 1* avion* 

I'ors de la fabrication et de l'installation de ces 
20 ensembles de fils et ult£rieurement lors de I'entretien du 
systeme 61ectrique de l 1 avion il est nScessaire de pouvoir 
identifier et distinpuer chaque fil parmi les nombreux fils 
ad^acents faisant partie du m§me ensemble ou d'un ensemble 
analoerue* E n raison du prrand nombre de fils il ne suffit nag 
25 de pr4voir simplement un coda^e en couleur des sraines isolan- 
tes et il peut s'av^rer nScessaire d» avoir recoup a de loners 
codes alphanum^riques a caract£res multiples pour identifier 
sans Equivoque chaque fil et troupe de fils« 

Jusqu'a present ces codes d f identification alphanumS- 
50 rique ont 6t£ soit tamponn^s directement sur les gaines isolan- 
tes des fils, soit annliqu6s indirectement en plaqant du ruban 
imprimE ou des Etiquettes en forme de manchon sur les fils a 
des intervalles successifs le loner de ces demiers* Parmi ces 
proc4d6s, les technicmes de marquaere au tairroon chaud et de 
35 aarquaere a l*encre froide au moyen d'une roue a caract&res ont 
£t£ pr£f£rees> Dans le marouapre au tamnon chaud chacun des 
fils & marquer est transport* a am poste d 1 impression, nuis 
arrSt£ et temnoraire^ent maintenu immobile pendant qu'une 
surface munie de caracteres alphanum4riques se tronve nr*ss£e 
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contre la gaine isolante exterieure du fil- I*es caracteres 
peuvent §tre prealablement encres ou Men un ruban encre est 
interpose entre les caracte^s et la eaine du fil, t>ermettant 
ainsi a l'encre du ruban d^tre transferee sur In gaine par 
5 un processus apneie parfois " marquaRie S chaud" du fil* Apres 
chaque operation de "marquage a chaud" ou d 'impression, le 
fil est amene & avancer d 'un intervalle longitudinal deter- 
mine, anres quoi I'op^ration s<* repute- C e tte technique pr£- 
sente un certain nombre d'inconvenients* L'avance intermit- 
10 tente du fil, qui comporte des demarracres et arrets successifs, 
limite sensiblement la vitesse de fonctionnement clobale du 
procede- En outre, la manoeuvre des machines et les cbangements 
des caracteres de code alphanum^riques devant Stre e-f*fectu4s 
chaque fois qu'un nouveau lot de filspst traits entralnent des 
15 frais ee main-d 'oeuvre importants- 

En outre, on a constats que les caract£res d 1 impression 
chauff^s, lorsqu'ils eont amends en contact avec l r isolant 
du fil lors de 1' operation de "marquage a chaud", provoquent 
une deformation sensible de l'isolant de sorte que celui-ci 

20 se trouve parfois endommage au point de ne plus satis f aire des 
specifications acceptables • Dans d*autres cas , le "marquapre a 
chaud" provoque un chanprement inadmissible du dieiectrique 
effectif de I'isolant- C e tte deterioration de l'isolant et la 
variation de son dieiectrique sont particulierement K8nant.es 

25 dans le cas de fils pr^sentant un isolant a paroi mince- En 

raison de leur faible £paisseur, de telles gaines de fils sont 
incapables de subir une penetration notable des caracteres 
chauffes, limitant ainsi le domaine d •application de ce penre 
de precede de marquaf?e- 

50 ^ans le nroc4de d 'impression & l'encre froifle au moyen 

d'une roue a caracteres, ces derniers sont disposes autour d 'un 
bord circonferentiel exterieur de la roue et tournent avec ce 
bord en etant en contact avec le fil de maniere a transferer 
l'encre d'imprimerie sur ce dernier- Puis l'encre ainsi trans- 

35 feree doit subir un traitement therrrdque- Les limites imposees 

sur le plan pratique § la vitesse de rotation de la roue, 
l'invariabilite du code de la roue determine par les carac- 
tdres et les frais de main-d ■ oeuvre que necessite le chanpement 
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de roues a caracteres, ainsi que d'autres limitations se sont 
av£r£s des facteurs gSnants pour 1 'utilisation de cette 
technique* 

E tant donn£ que le proc4d£ d 1 impression au tampon 
chaud et celui utilisant une roue a caracteres ainsi que 
d f autres proc6d6s d 9 impression automatiques par contact n£ces- 
sitent une surface d 9 impression relativement uniforme, ils 
sont incapables d'imprimer de maniere satiefaisante des num£ros 
de code sur des surfaces de filsirr£gulieres comme celles 
pr6sent£es par des fils torsades ou group^s en ligne droite, 
tresses et coaxiaux* La surface ext4rieure de fils de ce 
genre est trop irr£guli£re pour pouvoir Stre imprim£e par des 
caract&res d'imprimerie et il est n£cessaire d f avoir recours h 
des techniques plus lentes et plus cotlteuses comme par exemple 
!• application m*nuelle d Etiquettes pr£alablement imprim<*es« 

Etant donn£ que des nroc4d£s d f impression par contact, 
comme par exemple la techniaue au tampon chaud, impliquent 
g£n€ralement 1 'utilisation de caracteres alphanum6riques , on 
dispose hahituellernent d 9 un nombre maximal determine de carac- 
teres, par exemple dix-huit k vingt-cinq, pour former un code 
£• identification particulier^ C©i a limdfce £videmment les possi- 
bility de variation en ce qui conceme la quantity et le type 
des sipmes d 9 identification de fil pouvant gtre imprimis sur le 
fil* Ces diff brents inconv£nients imposent des restrictions 
a l 9 efficacit£ et £ la sttret4 des procSdSs de marquage connus* 

E n consequence, la pr£sente invention cr6e un proc£d£ 
et un appareil perf ectionn£ pour inscrire des signes, comme 
par exemple des caracteres alphanum^riques, sur un 61£ment 
tridimensionnel flexible s 9 6tendant de maniere continue en lon- 
gueur, lesquels proe£d£ et aupareil 4vitent les inconv6nients 
rencontres dans les proc£d£s d 9 impression connus ou rem£dient 
tout au moins en partie & ces derniers* U n tel 6l6ment peut 
§tre par exemple un fil £lectriaue, d4pourvu d 9 isolant ou com- 
portent une gaine di£lectrique ext£rieure* ou Men 1* element 
peut Stre constitu6 par un manchon apte & 8tre gliss4 sur un 
ou plusieurs fils de ce genre* 

autre part, la presente invention cr6e un proc6d£ 
et un appareil perfection^ qui, destines & inscrire des 
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caract&res alphanuro£riaues sur la surface e:rt£rieure de fils ■ 
41ectriques attendant de maniere continue en longueur, en 
particulier mais non pps exclusivement sur des fils isol£s, a 
des fins d* identification, son* capables de r£aliser un marqua- 
5 Re relativement rapid e et stir, n 1 endommagent pas ou ne changent 
pas sensiblement le di£lectrioue de I'isolant du fil, sont 
capa"bles de r^aliser ef ficaceAent des inscriptions sur des 
surfaces trifli^ensionnelles irr£gulieres comme celles pr£sen- 
t£es r>ar les convolution?; composites de fils torsades, et sont 

10 polyvalents en ce qui concerns la constitution du code et le 

nombre de caracteres r>ouvant Stre inscrits, l'appareil 4tant en 
outre relativement simple S manoeuvres 

Ces d iff brents "buts sont atteints en pr£voyant pour la 
mise en oeuvre du proc£d£ un apparel 1 qui comprend notamment un 

15 transporteur fonctionnant sous 1* action d'un dispositif de com- 
mande de maniere a faire entrer le fil ou autre £l£ment longi- 
tudinalement dans une voie de guidage s f 6tendant devant un poste 
de marquage a Jet d f encre» Le poste de maxquage comporte un 
groups de marquage a jet d'encre dispose lat£ralement a c8t£ de 

20 la vqie de guidage et destin4 A diriger un jet d'encre d'impri- 
merie sur la surface tridimensionnelle ext£rieure du fil* 

■Le dispositif de commande du systeme est connects non 
seulement au transporteur mais £galement au troupe de marquage en 
vue de commander la deviation du jet d'encre conform6ment k des 

25 donn£es £lectroniques bien d£termin*es et en synchronisms avec 
la vitesse d'avance continue du fil devant le poste de marquage • 
l»es signes, qui peuvent prendre la forme de caracteres alpba- 
num£riques, sont inscrits sur la surface du fil sous l f effet 
conjugu6 de la deviation £lectrostatique s41ective d'une s6rie 
50 de gouttes d'encre formant le jet d*encre et de I'avance simul- 
tan£e du fil en direction longitudinale devant le groupe de 
marquage* Etant donn4 que l'op^ration de marquage au jet d'en- 
cre est un processus sans contact dans le quel les gouttes d'en- 
cre sont projetSes en direction du fil, les caractdres sont 
35 inscrits efficacement et de mani&re sfcre en d6nit d'irr^gulari- 
t6s de la surface ext£rieure du fil comme celles que peuvent 
presenter les convolutions de paires de conducteurs multiples 
torsades et cellos dues a un roanaued 1 uniformity circonf6ren- 
tielle de conducteurs group£s en ligne droite* 
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En outre, suivant tine forme de realisation du p:roc*d<s 
et de l'appareil de la pr£sente invention, des fils £lectri- 
ques destines a Stre utilises dans un ensemble form6 de 
plusieurs conducteurs on dans tin cable sont automatiquement 
marques ext£rieurement de facon r^petee d»un code alphanum£- 
riqtie a caracteres multiples en des endroits espacSs en direc- 
tion longitudinale- I*e fil non encore marqu£, qui neut coro- 
prendre un ou plusieurs conducteurs, isol6s ou non, est d£roul4 
d»une bobine d* alimentation et introduit dans un transporteur 
a courroies flexibles du type chenille de,ja propose ant£rieure- 
ment par D.R. P ar fc e t Bievins pour un appareil de mesure 

de fils- I*e dispositif de commande du syst^me d£livre un 
signal de commande pour pprmettre au transporteur de faire 
passer le fil non marqu£ longitudinal era ent par des organes de 
guidage qui guident le fil transversalement devant le poste de 
marquage a Jet d'encre* V n codeur du d^placement de l f 41^nent 
a traiter est connects au transporteur de mani£re a ^laborer un 
signal ^lectriaue repr£sentant la vitesse de displacement du fil, 
lequel signal est introduit dans le dispositif de commande 
afin de synchroniser le f oncti onnement du groupe de marquage 3 
Jet d^encre avec cette vitesse de displacement- l»e code alpha- 
num£rique pr£alablement fix6, qui peut Stre introduit dans le 
systeme par 1 'intermediaire d'une entree de donn£es, est ensuite 
inscrit sur la surface tridimensionnelle ext£rieure du fil 
pendant que celui-ci passe devant le poste de marquage- 

Afin d'obtenir une identification effecrtive du fil, le 
code alphanum£riaue special est inscrit? automatiquement de 
facon rep£t£e sur le fil en des endroits d£termin6s espacSs 
longitudinalement- Une fois que le code alphanum4rique a £t£ 
s^lectionn* et introduit dans I 1 entree de donn^es, ce code de 
donn^es permet au groupe de marquage de reproduire la meme 
suite de caracteres de code sur le fil aux endroits appropries 
espac^s longitudinalement- Pour permettre une adaptation a des 
fils de diff£rentes dimensions, il est pr£vu des wiide-fil 
rapidement interchangeable s et ler guides ainsi que le troupe 
de marquage h jet d'encre sont months sur des chariots r£crla- 
bles s6par4s afin que le groupe *e marquage puisse Stre posi- 
tion^ a une distance anpropri6e du fil de faqon a produire des 
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caracteres alph^num^riques pr£sentant des dimensions compati- 
bles avec la larp-eur du fil et afin que la voie de p^iidage du 
fil puisse Stre positionn^e de maniere r^lable en fonction 
de la zone r*e balayase du t jet d'encre* ^n dispositif tronqon- 
5 neur d£clench§ £lectriquement et situ6 entre le transnorteur 
et le poste de marquap;e a jet d'encre est mis en action par 
le dispositif de commande en fonction de donn^es de lonprueur 
de fil introduites dans le syst^me an niveau de 1' entree de 
donn£es qui re<*oit les caracteres du code alphanum^rioue^ Mnsi 

10 une lonccueur de Til d£termin£e peut Stre. choisie en combinai- 
s6n avec le cor'e alphanum£rique pr^alablement fixS de faqon que 
le systeme marque automat iquement le fil et coupe celui-ci 
ensuite a la lonfapieur d£sir£e mesur^e en totalis flnt les sirmaux 
de vitesse longitudinale requs a partir du codeur d'avance 

15 connects au transporteur de fil* 

L' invention est expliqu£e /nlus en detail ci-dessous & 
I'aide d f un exemple de realisation illustr6 aux dessins annexes • 

I*a fipr* 1* roontre scb£matiquement l^anpareil suivant 
1' invention pour inscrire des sipsies sur un 41£ment tridimen- 

20 sionnel flexible attendant de maniere continue en longueur 
comme par exemple un fil £lectrique» 

La fiff* ? est une vue en plan d f un fil constitu£ par 
deux conducteurs £lectriques Isolds et torsades qui sont marques 
ensemble d'un code ^identification alphanum£rique par le 

25 p^oc£d£ et I'appareil suivant 1 inventi on • 

Le fifr» 3 est une vue en plan partielle du proupe de 
marqua^e £ jet d'encre, des fruide-fil, du dispositif tronqon- 
neur et du transnorteur de fil de l'anpareil represents a la 

30 L a fip. ^ est une vue en plan des elements constitutifs 

repr£sent£s a la fip>3, observes suivant les fleches 

La fip> 5 est un schema-bloc d£taill£ du dispositif de 
commande renr^sent* dans son ensemble a la fifz>1 et destinS & 
commander le fonctionnement du troupe de marquage a jet d'encre, 
35 du dispositif tronqonneur et du transporteur de fil* 

Cowme reT>r£sent£ a la f ip>1 , il est pr*vu un £quipement 
permettant d f inscrire des codes d 'identification sur un element 
tridimensional flexible attendant de maniere continue en 
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longueur comme par exemple un fil 41ectrique ou un manchon 
susceptible d»gtre *liss£ sur un on plusieurs fils 41ectriques« 
Comme illustrS, un fll- 11 est recju par un transporteur de fil 
12 qui le fait passer loneritudinalement par Tine s£rie de guifle- 
fil alignes 13 qui d£finissent une voie de guidage co'incidant 
avec la dimension du fil a l'4tat allong4 et attendant devant 
un poste de marquage a jet d'encre £lectrostatique 1* 4qu±7>6 
d f un groupe de marquage a jet d f encre 16* U n dispositif de 
commande 17 comprenant un terminal d f entree de donn^es 51, une 
unite de commande 57 pour le groupe de marquage k jet d*encre, 
une unit£ de command e 55 pour le transporteur de fil et un en- 
semble £lectronique formant circuit interface 53 a pour mission 
de commander le transporteur 12 et le groupe de marquage 16 
conf ornament & une sequence de marquage pr£alablement fix£e* 

I»e fil 11 peut Stre de I'un quelconque de diff4rents 
types de conducteurs £lectriques isol£s ou non, simples, mul- 
tiples, torsades, groupSs en ligne droite, gain6s, blindSs, 
tresses , coaxiaux ou cables* Comme indiqu6 plus haut, il peut 
Stre souhaitable lors de la fabrication, 1« installation et 
l f entretien de systemes de commande 6lectrique,de marquer de 
tels fils de codes d» identification alphanum6riaues ou d'au- 
tres signes* G£n6ralement , les fils doivent Stre mesur£s, 
marques du code appropri£ et coupes & une longueur d£termin£e 
de raaniere a pouvoir Stre mis en place correctement entre 
des emplacements pr£vus pour des fiches et connect eurs aux 
extr6mit6s d'un ensemble form£ de plusieurs conducteurs* l*e 
proc4d£ et l^anpareil suivant ^invention permettent d'effectuer 
ces operations de marquage, de mesure et de tronoonnage a une 
vitesse et avec une s(lret4 qui ne peuvent pas Stre obtenues 
suivant la technique ant£rieure* 

En outre, suivant la pr£sente invention^un code alpha- 
num^rique a caracteres multiples peut Stre reproduit ou inscrit 
sur des fils present ant une surface ext^rieure irr4guliere- 
Ainsi, suivant la fig* 2, un code d* identification typique a 
caracteres multiples est inscrit sur les convolutions compo- 
sites ext£rieures de deux conducteurs torsades et e:ain4s 23, 
ce qui ne peut nas €tre r£alis6 de maniere satisfaisante en 
utilisant la technique de marquage au tampon chaud d^crite 
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plus haut et ju^qu'a present pr£f£r£e* 

Bien que l'^l^inent flexible s f 4tendant de maniere 
continue en lonenieur soit repr<*sent£ ici cosine £tant un fil 
11, un manchon present* sous la forme d f un fli£lectrique tubu- 
5 laire allong£ peut £galement Stre marqu£ par le proc£d£ et 

I'appareil de la pr^sente invention* De tels manchons peuvent 
Stre realises de maniere a pouvoir Stre gliss£s sur un ou plu- 
sieurs fils de waniere a former un isolant additionnel entourant 
un ou plusieurs fils isol6s indivitfuellement , ou afin de servir 
10 de gaine -orot^geant les fils du risque d' abrasion ou encore 

en tant q*ie manchon marau4 en vue de ^identification du ou des 
fils concern6s» 

^e fil 11 non encore maraud peut 6tre d£rou!4 d 'une 
bobine d f alimentation 24- mont£e de mani&re k pouvoir tourner a 
15 proximity d'une extr£mit6 formant entree 26 <ju transporteur 12 
de sorte que 1* extremity ant£rieure du fil peut Stre engrave 
dans le transnorteur 12 et ensuite avancer sous 1* action de 
l f unit6 de coimnande de transport 55 du dispositif de commande 
17* E n a val du transporteur 12 le fil 11 passe au rooyen de 
20 guides 13 dans une voie de guidage s'4tendant devant le dispo- 
sitif tron<jonneur 27 f lequel fonctionne sous l f action de l f unit6 
de coiranande de transport 55 du dispositif de commande 17, et 
avance a partir de 1ft devant le -noste de marquage 1* oii la 
surface ext£rieure du fil est marqu&e par un jet sSlectivement 
25 d6vi6 28 de gouttes d'encre- 

De pr6f£rence, le dispositif de eommniide 17 x>ermet, 
comme c'est le ces pour la forre de realisation illustr£e et 
d^crite, d'inscrire de fa<jon r£p£t6e un mgjne code a caractdres 
multiples sur le fil en des endroits espacSs en direction longi- 
30 tudinale de sorte que le fil peut Stre identifiS sur toute sd 
longueur* 

Apres avoir £t£ marqu£, le fil avance en aval du poste 
1* et est automatiquement enroul6, en 1* occurrence au moyen 
d'une cuvette d'enrouleTnent circulaire, relativement peu prbfon- 
35 de* dispos£e horizontalement et montSe de maniere a pouvoir 

tourner librement autour de son axe de sym6trie» I»e fil maraud 
peut Stre mesur6 et coup£ a u*^ longueur d6sir6e par mise en 
action du dispositif tronQonneur 27, plac£ entre le transpor- 
teur 12 et le poste de marquage lorsque le fil a avanc6 
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d'une quantite predetermine observee par 1 'unite de commande 
de transport 55. Dans le cas de la forme de realisation parti- 
culiere decrite dans le cadre de la presente invention, lors- 
qu'une. longueur prealablement fixee de fil a ete amenee par le 
transporter 12 au-dela du pbste de marquage 14, 1 'unite de 
commande de transport 55 et 1 'ensemble electronique formant 
circuit interface 53 faisant partie du dispositif de commande 
17 mettent automatiquement fin au f onctionnement du transpor- 
teur 12, interrompent sensiblement en meme temps le f onction- 
nement du groupe de marquage 16 et mettent en action le dispo- 
sitif tronconneur 27 pour sectionner le fil et achever ainsi le 
traitement de celui-ei. 

Comme represents aux fig. 1, 3 et 4, i e transporteur 
de fil 12 pent etre du type de^a propose anterieurement pour un 
15 appareil de mesure de fil et dans lequel des courroies d'entrai- 
nement flexibles superieure 31 et inferieure 32 s'engagent res- 
pectivement sur des poulies d • entra£nement et folles 36, 37 ; 
38 et 39. Deux jeux de chassis roulants 33 et 34 sont montes'sur 
des axes sensiblement paralleles entre les deux paires opposees 
20 de poulies a courroie 36, 37, 38 et 39 qui sont en prise avec 
des parties dentees prevues sur la surface interieure des cour- 
roies 31 et 32 de sorte que des parties de la surface exterieure 
des courroies se trouvent les unes en regard des autres pour 
receyoir et saisir entre elles le fil 11. Les deux jjeux de chas- 
25 sis roulants 33 et 34 presentent entre era un decalage tant 
lateral que longitudinal par rapport a la voie de guidage 
du fil 11 de facon a permettre au fil d'etre centre automati- 
quement en direction laterale en etant entraxne par friction et 
en avancant en direction longitudinale suivant la flecbe 41,iors- 
30. qu'un mouvement de rotation est imprime a l'une ou plusieurs 
poulies 36 a 39. Dans le present exemple, la poulie 39 est 
entrainee en rotation par un mecanisme de commande 42 de 1 'unite 
de commande de transport 55. Bien que d' autres moyens puissent 
etre utilises pour f aire passer le fil 11 devant le poste de 
35 marquage 14, i e transporteur particulier 12 utilise dans le 
present exemple imprime au fil un mouvement d'avance positif 
en direction longitudinale, meme lorsqu'il s'agit de faire 
avancer des fils presentant des profils exterieurs irreguliers 
comme c'est le cas pour la paire de fils torsades representee a* 
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la fig. 2, et des fils presentant une gaine exterieure lisse 
a faible coefficient de f rottement. 

Dans le present exemple un transporteur 12 permet de 
faire avancer le fil devant le poste de marquage mais il est 
5 egalement possible d'utiliser a cette fin un moyen de transport 
mont6 en aval du poste 14 et qui tire le fil devant 
celui-ci. 

Un codeur de mouvement ou d'avance et compteur de 
longueur 45 , qui coopere avec le transporteur 12 et fait partie 

10 de l'unit£ de commande de transport 55 > est destine a produire 
des signaux 6lectriques representant la vitesse et la distance 
d'avance du fil entraine par le transporteur. Un mecanisme de 
commande 42 et le codeur et compteur de longueur 4-5 <ie 1' unite 
55 sont connect6s k 1' ensemble electronique formant circuit 

15 interface 55 pour permettre de faire demarrer et d'arreter le 
transporteur, de synchroniser le f onctionnement de 1 'unite de 
commande de marquage .& jet d'encre 57 avac la vitesse d'avance 
du fil passant devant le groupede marquage 16 et de totaliser 
la longueur de fil amende par le transporteur 12, af in de mettre 

20 en. marclie le dispositif tron^onneur 27 a la longueur de fil 
appropri6e # 

Le transporteur 12 peut Stre monte sur un panneau de 
support vertical 44 qui peut cons.tituer le panneau frontal d'un 
boitier (non represents) contenant les elements constitutifs 

25 du dispositif de commande 1-7 illustre schematiquement k la 
fig, 1. Comme represent^ en particulier aux fig. 1 et 3> 1© 
panneau 44 etant support^ par un appui inf erieur horizontal 45 > 
le transporteur 12 peut etre monte de manidre a definir pour 
le fil 11 le commencement d'une voie de guidage sensiblement 

50 horizontale partir de l'extremite formant entr6e 26. Le 

premier de plusieurs guide-f il successif s 15 est aligns avec 
la voie de guidage commengant par le transporteur 12 et se 
trouve a proximite de l'extremite de sortie 47 de ce dernier. 
Plus concrfetement , un premier guide 48, presentant en 1' occur- 

55 rence une forme tubulaire allongee, est mont£ au moyen d'une 
console 61 entre le transporteur 12 et le dispositif tronqon- 
neur 27 et presente une extremite evasee formant entree 49 y 
une ouverture de guidage allongee 58 et une extremite de sortie 
59. 
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Apres avoir aui t ti s le guide 48, i e fil passe par un 
dispositif tronconneur 27 qui peu t igtre l'tm queleonoue de 
differents dispositifs d^clenches -lectriquement et comportant 
5 me lame de coupe, comme par exemple la lame 62, montee a pro- 
ximite de la voie de guidage et susceptible d* Stre actionize 
sur commande pour sectionner le fil dans un plan de coupe 
sensiblement transversal a sa longueur- Vans le cas de la forme 
de realisation particuliere representee il est utilise un ai s _ 
10 positif tronconneur a commande pneumatique et a declencbement 
electrique* 

En aval du dispositif tronconneur 27, i e m entre dans 
un bloc de guidage de precision ranidement echangeable 63 cmi 
presente une ouverture d' entree conique agrandie 64, convergeant 
15 dans le sens d'avance du fil, et une ouverture de guidage de 
sortie de precision 66 alignee eoncentriquement avec 1' ouver- 
ture 64 et servant a guider le fil trans vers element au voisi- 
nage du poste de marquage 14. 

I*' ouverture d» entree conique agrandie 64 sert a inter- 
cepter et a guider automatiquement l'extremite anterieure d'un 
20 fil aectionne par le dispositif tronconneur 27. L» ouverture 
de guidage conique 64 gu iae l'extrSmite anterieure du fil dans 
1' ouverture de guidage de precision 66 qu i est dimensionn4e 
specialement pour chaque calibre de fil de maniere a amener 
la surface tridimensionnelle exterieure du fil dans une posi- 
25 tion correspondant exactement au Set 28 de gouttes d'encre 
eject^es du groupe de marquage 16. 

Ie bloc de guidage 63 et, en particulier son ouverture 
66 servent a nositionner le fil 11 le long d'un axe y qui 
s*£tend sensiblement trans versalement a la voie de Ruidage du 
30 fil, celle-ci pouvant Stre appelee axe x , et sensiblement 

transversalement a la trajectoire du ,jet 28 de gouttes r"encre, 
laquelle trajjectoire peut §tw anpel^e axe z- On conqoit que 
la partie du fil disponible pou^ le marquage ne presente au'une 
etendue limitee- Par exemple, des fils isol*s de dimensions 
35 correspondant au moins au calibre 24 AUG peuvent etre efficace- 
ment marques en utilisant le pror.4d£ et l'appareil de la pre- 
sente forme de realisation, meme si la partie ef fectivement 
disponible nour le marquage, c 'est-a-dire la largeur des fils 
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ne mesure que 1 ,01 £ 1 ,27 mm» Cette dimension repr£sente la 
largeur effective on dimension trans versale de la surface de 
l f 6l4ment tridiroensionnel a traiter, observee a nartir du 
groupe de marquage 16 le lone: de l f axe z* A 1'intprieur de 
5 ces limites de larcreur le ^et 28 de gouttes d'encre est devie 
sSlectivement pour inscrire ou former lea caracteres alnha- 
numeriques de sorte que le degre d'efficacitS oue le "bloc de 
guidage 63 of fre en ce qui concerne le positionnement du fil 
suivant I 1 axe y pr^sente une srande importance • 

10 Pour cette raison le proc£d£ et l 1 apparel 1 de la pr6- 

sente forme de realisation utilisent plusieurs blocs de e^iidage 
63 de dif f6rents calibres ou dimensions et des organes de mon- 
tage permettant d 1 interchange r rapidement les blocs de guidage 
afin de pouvoir traiter des fils de diff^rentes dimensions- Les 

15 blocs de guidage calibres, dont un est represent*? en tant que 
bloc de guidage 63, pr^voient en fonction de 1' ouverture de 
guidage de sortie une gradation de diamStres correspondant a 
1 * ouverture de guidage 66 au bloc de guidage 63. Pour permettre 
de changer les blocs de guidege sont en 1J occurrence pr£vus les 

20 organes suivants* Un bossage 71, pr£sentant en coupe transver-. 
sale une section rectangulaire, fait saillie a partir du des- 
sous 72 du bloc de guidage 63 et s*4tend longitudinslement en 
direction de l f axe x» Un £videment complement aire 73 est 
pr£vu dans un chariot mobile 7^ afin de permettre a celui-ci de 

25 recevoir le bloc de guidage 63 a e maniere amovible et de bloquer 
celui-ci en position correcte par des organes de fixation apt>ro- 
pri£s comme par exemple des vis 76 . En consequence , le "bloc de 
guidage 63 peut Stre rernplace par chncun des diffgrents blocs de 
guidage disponibles en desserrant les vis 76 $ en retirant le 

30 bloc et en lui substituant un bloc de guidage different presen- 
tant line ouverture guide-fil selectionnee correspondant a I'ou- 
verture 66. Avant d'assujettir le bloc, on le positionne par 
glisse^ent le long de I'axe x de maniere a ainener I'extr^mit^ 
de sortie 67 de I'ouverture 66 ^uste 16g£rement en amont de 

35 l'endroit oii le 3et 28 rencontre le fil- E n outre, il est 

prevu des organes permettant de r^prler le bloc de enidage par 
dSplacemeht le long de l'axe y afin de permettre d* arnener le 
fil plus facilement dans la position correcte par rapport au 
t iet A'encre* En 1 1 occurrence , l'organe de reglage se presente 
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sous la forme d'un chariot 74- d£pla$ahle sur des rlissieres 
77 qui constituent des surfaces de ?midae*e s^tendant naral- 
lelement a I'axe y sur un support 78 monte fixe sur le 
panneau 44- • Un ensemble vis-mere et organe mobile, desien^ 
5 par 79, coopere avec le chariot 7* et le support 78 pour 

permettre un r£p:laf?e iranuel de la position du chariot 7* et, 
par suite, du "bloc 63 le loner de l'axe y* D£ s que le posi- 
tionnement correct est ohtenu, le chariot 7* peut Stre iTnntohi- 
lisS par un l^vier de hlocage 8-1 susceptible d'etre manoeuvre 
10 & i a Train et norte par le support 78. D ans le cas de la pr£- 
sente forne de realisation il est utilise un £tau de precision 
de *bi t ioutier comr>ortant le chariot relstivement mohile 74- et le 
support 78. 

Apr* a avoir quitte l 1 ouverture 66 dx^ >>loc de pruidapte 

15 63 et Stre passe devant le poste de marquage 1*, le fil peut 
§tre introduit dans un autre niirle 82 f lequel pr^sente en 
l f occurrence une configuration tubulaire similaire a celle du 
guide *8 et est supports a partir du panneau par une console 
83* Une extremite 4vas*e formant entree 84 du guide 82 se rt a 

20 intercepter et a guider autoraatiaueTnent l 1 Element a traiter 

dans une ouverture de fniida^e int£rieure, en l f occurrence allon- 
gee 86 alors qu'une extremite de sortie 87 permet, comme repre- 
sents schematiquement ala fig* 1 , de faire passer le fil 11 
dans une cuvette d 1 enr ouleraent automatique 29 repr^sent^ e^rale- 

25 ment a la fie- 1- extr£mit£ Svas^e 84- e t I 1 ouverture 86 sont 
dimensionn^es de r?aniere a laisser lihre une distance appre- 
ciable -oar rapport a la surface exterieure du fil venant d'gtre 
marquee, afin d»aviter ainsi que celle-ci ne soit tachee Juste 
apres avoir quitte le roste de marquage 14- et avant que I'encre 

30 n'ait eu l 1 occasion de sScher* 

Comme d4crit plus en detail par la suite, le troupe de 
marquage 16 permet de d^vier select ivement le Jet 28 ae ftouttes 
d'encre de sorte que celles-ci peuvent €tre denos^es indivi- 
duellement et s^lectivement sur le fil 11 en diff agents endroits 

35 transvers ale ment a la lonsrueur du fil et, par suite, le low? 
de T f axe y. En d'autres tenses, la deviation selective des 
ecouttes d r encre balaye la largeur du fil suivant l f axe y qui 
forme ainsi l'un des axes d'6criture pour la reproduction des 
caracteres alphsnum*rioues- k'aut^e axe d'ecriture est form£ 
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suivant I'axe x par l^vance lone:itudin8le continue au fil ^ 
realisee par le transporteur 12 en synchronisme avec la devia- 
tion selective du jet d'encre* Mnsi le jet de gouttes d'en- 
ere p**ut Stre devie de man! ere a atteindre la surface ext^- 
5 rieure tridimensi onnelle du fil de maniere * former des motifs 
determines qui constituent des siemes alnhanum^riques ou 
autres* Etant donn* oue chacune des p-outtes d'encre est indi- 
viduellement pruidee en cours de projection, des irrenularites 
dans 1? surface exterieure du fil ne nuisent pas sensiblement 

10 a I'op^ration de marquape, ce qui est mis en Evidence par la 
lisibilite des caracteres alphanumeriques produits sur les 
convolutions de la paire de fils torsades 23 • 

Bien qu'un (troupe de marquage 16 puisse §tre construit 
. conformement a l'un quelconoue d'un certain nombre de troupes 

15 connus de ce ^enre, les elements constitutifs du crroupe de 
marquage d^crit dans le cadr^ de la pr^sente invention sont 
ceux f aisant partie du marqueur commercialise sous le nom 
module 9000 par la Society A*B. Dick Company of Elk Grove Vil- 
lage, Illinois (USA). Ces elements constitutifs coraprennent 

20 essentiellement un ensemble formant buse a jet d'encre 91 $ un 
tunnel de charge 92, des plaoues d£flectrices 93 et 94 a pola- 
rites opposees r un conduit d f alimentation en encre 96 1 -mi 
regulateur de pression d 'encre 97 et un conduit 98 communi quant 
avec l 1 alimentation en encre- I»a construction et le fonction- 

25 nement de ce type de marqueur a ins i que d'autres ma^queurs . 

semblables sont decrits dans un article de ^red.J- K a mi>hoefner 
intitule " Ink jet Printing" , paru dans la publication TEEB 
Transactions on Electron Devices, avril 1972- 

Dans la nresente forme de realisation de l f invention 

30 il est utilise un groupe de marquage a jet d'enc^e dans leouel 
le jet d 1 encre est form* d'une serie de ^outtes d'encre seiec- 
tiveroent charges nlectrostatiquement qui sont ejectees a une 
grande Vitesse d* une buse du groupe de marauage* I*es gouttes 
chsrg^es sont 'd£vi&es eiectrostatique^ent de auantites qui 

35 dependent de la charge regue, en fonction d'une tension devia- 
trice const ante aTvnliciuee * travers une naire de plaoues deflec 
trices* 

D e preference et conf ornament a la presente forme de 
realisation du p-ocpde et de I'apparei! puivant l 1 invention, 
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ces Omenta constitutifs du marqueur, qui sont eonnus en soi, 
sont montes sur un chariot agence de maniere mobile de facon 
a pouvoir etre r<&*l«s parallelement a l'axe z. Dans le pre- 
sent cas le cnariot est constitue par un element de support 
5 rectangulaire sensiblement plat 101 susceptible de pli^ser 
dans des glissieres verticales 102 e t 103 fix*es an pannean 
44- au voisinage du poste de roarquage 14. U ne vis de reelage 
allongee 104 comportant a son extremite superieure un bouton 
de reglage 106 manoeuvrable a la main et dont le filetage s'en- 

10 gape dans un trou taraufle 107 d'une console 108 fi x <s e au pan _ 
neau 44- sert d'organe nermettant de deplacer 1' element de sup- 
port 101 de manie-e n^lable le lone de l'axe z du fait que 
l'extremite inferieure 109 de la vis 104 es t relive a un bloc 
formant pivot 111 assu^etti a l'extremite superieure de l'ele- 

15 ment de support 101. 

C e tte possibility de re*ler le groupe de marquage 16 
le long de l'axe z permet de faire varier la largeur de bala- 
yage des gouttes d'encre, c'est-a-dire la deviation maximale des 
gouttes d'encre le long de l'axe y au niveau oft les gouttes 

20 d'encre rencontrent le fil, afin de regler ainsi la taille des 
caracteres alpbanumeriques le long de cet axe conformement a 
la dimension transversale ou diametre du fil particulier a 
traiter. E n d'autres termes , pour des fils de diametre relati- 
vement petit, le groupe de marouage 16 est r£gle suivant l'axe 

25 z dans une position relativement proche de la voie de ruidage 
du fil, limitant ainsi la deviation des gouttes d'encre, suivant 
l'axe y, a une valeur l^e-erement inferieure a la largeur de 
marquage effective de la surface ext^rieure du fil. 

Coirnne exoliqu^ pins en detail r-ar la suite, certaines 

30 des gouttes d'encre a l'interieur du .jet ne sont nas d£vi£es 
sur la surface du fil. Ces grouttes suivent une trajectoire 
aboutissant dans une ouverture d 'entree 112 d'un collecteur 
d'encre tubulaire 113 qui est sp£cialement conforme et auouel 
est annlique au niveau de son extrSmite 114, eloismee de l'ou- 

35 venture d»entr£e 112, ^ vide ou une pression inferieure a 

celle atmosph^rique. Les gouttes d'encre non devices sont in- 
tercepts par l'ouverture d'entr<*e 112 du collec-fceur 113, appele 
parfois "cobra", et sont renvoyees a nn reservoir d'encre sous 
1 'influence du vide- le collecteur tubulaire 113 est dispose 
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de fagon que I'ouverture d 'entree 112 soit situee entre le fil 
11 et les plaques deflectrices 93 et 94- et comporte une partie 
courbee en forme de L specialement conformee 116 qui s'etend 
vers le bas et vers 1'arriere a partir de I'ouverture d' entree 
5 112, en suivant d'abord un parcours parallele a l'axe z et 
en se courbant ensuite de maniere a b 'eloigner de la voie de 
guidage du fil sensiblement vers 1'arriere en direction de 
l'axe y. Etant donne que le jet 28 de gouttelettes d'encre se 
trouve au voisinage immediat de l'extremite de sortie de l'ou- 

10 verture de guidage 66 du bloc 63 et que le collecteur 113 doit 
etre positionne de maniere a capter dans le plan y-^z les gout- 
tes d'encre non deviees, il est souliaitable d'evider ou confer- 
mer de maniere appropriee la partie 117 de la paroi exterieure 
du bloc de guidage 163 voisine de l'extremite de sortie 67 de 

15. fa<jon a permettre la mise en place correcte du collecteur 113» 
L'ouverture d 1 entree 112 peut etre positionnee de maniere regl Bi- 
ble et ensuite Stre immobilisee par un groupe de montage reglable 
118 comprenant un organe de montage allonge 119 monte piyotant, 
au niveau de son extremite superieure 121 r sur un support en 

20 forme de bride 122 porte par le panneau 44 et presentant une 

fente de re gl age en forme d'arc 123 qui coopere avec une vis de 
blocage 124 pour permettre de deplacer par pivotement un bloc 
de montage cylindrique 126 et en m§me temps le collecteur tubu- 
laire 113 porte par ce dernier, le bloc de montage 126 etant en 

25 outre deplagable suivant un arc autour de l'extremite articu- 
lee 121 de 1' element 118. II est ainsi possible de regler la 
position de I'ouverture d' entree 112 du collecteur le long de 
l'axe y* Le bloc de support 126 portant le collecteur 113 peut 
egalement etre regie en desserrant une vis de montage excentri- 

30 que 127 et en faisant tourner le bloc 126 autour de cette der- 
niere de maniere a faire pivoter i'ouverture d' entree 112 du 
collecteur sur un parcours limite en forme d'arc s'etendant 
sensiblement le long de 1 1 axe %• Ainsi I'ouverture d'entree 
112 du collecteur peut etre reglee de maniere precise a l'inte- 

35 rieur du plan y-z de maniere a n*intercepter que les gouttes 
d'encre qui ne sorit pas deviees ni destinees a atteindre la 
surface exterieure du fil 11 • 

Une tension relativement e levee est appliquee a trevers 
les plaques deflectrices 93 et 94. Afin d 1 assurer le fonction- 
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nement correct du dispositlf defl<=»cteur et afin de "orot<?erer 
l f alimentation en tension des -claques, I'unitS de commande 57 
comporte des moyens pour arreter 1» operation de marquage dare 
le cas ou la plaque 93 est court-circuitee -oar une voie a 
5 faible impedance , resistance ou capacity vers la terre* En 

cours de f onctionnement du groupe de marqua^e 16 dans le do^aine 
d f application envisage sui van t la presente invention, il s'est 
aver£ que la plaque 93 risque parfois d'gtre court-circuit Ae , 
par une extremity sectionnpe libre du fil 11, en £tant retiree 
10 du bloc de guidage 63 et, en consequence, la plaque 93 est de 
preference enduite d'une couche 115 de matiere electriquement 
isolante* 

P'une maniere g^nerele le f onctionnement du groupe de 
marquage a get d'encre 16 est d*crit completement dans l'arti- 

15 cle precite de F-J. Kamphoefner- En resum6, de I'encre est 

introduite sous la pression d'un fluide dans un ensemble a buse 
91 en passant par un canal d 1 alimentation 96, un regulateur 97 
et un conduit de communication 98. L* e nsemble a buse 91 com- 
prend une buse a jet d f encre (non representee) qui envoie un 

20 courant ou jet d'encre instable le long de l'axe z en direc- 
tion du Til 11. G e courant ou jet instable d»encre est frapmen- 
te intent ionnel lenient et uniformement en une s6rie de prouttes 
d'encre uniformes par un transducteur 61ectrom4canique , comma 
par exemple un cristal pi6zo£lectrique , commands par une fr4- 

25 quence de courant alternatif relativement 41ev4e de facon £ pro- 
duire a proxiroite de la buse d* Action un effet de pression 
de liquide pulsatoire. &ln&i % au mofiient ou I'encre quitte l f en- 
semble a buse 91 elle est divisee en une sSrie de gouttes 
d'encre. Ohacune de ces gouttes d f encre est s£lectivement 

30 cbargee par un siemal de charge r6gul6 a tension variable 

applique entre l f ensemble a buse 91 et un tunnel de charge 92. 
l*es gouttes d'encre c bargees selectiveraent passent par le 
tunnel de char ere 92 et suivent une trajectoire entre deux pla- 
ques deflectrices 93 et 94 disposees a une certaine distance 

35 sensiblement parallelement l'une a l f autre et a travers les- 

quelles est appliquee tine tension d4flectrice constante pr£d£- 
ter™in*e et relativement importante- La combinaison des gout- 
tes d'encre chargees et du champ 61ectrique entre les plaaues 
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deflectrices 93 et 9^ nrovoque une deviation selective des 
nombreuses gouttes d'encre dans tine direction correspondent 
an champ £lectrique» En 1 ! occurrence les plaques 93 et 94 
sont orient£es de maniere a 6tablir le champ deviateur paral- 
5 lele a I'axe y de telle sorte mie les gouttes d'encre, 

lorsnu'elles atteignent le fil 11, se trouvent selectivement 
positionn£es le lone: de l'axe y en fonction de la quantity 
de charge appliouee au niveau du tunnel de charge 92. On con- 
coit em'en cas d 'amplication d'un signal de commande variable 

10 au tunnel de charge 92 les gouttes d f encre puissent gtre de- 
vices de maniere a atteindre tout point voulu de 1?* surface 
ext6rieure du fil 11 le long de l'axe y pour une position 
donnee de l'axe x du fil- En cours de f oncti onnement , I'avan- 
ce du fil 11 le long de I 1 axe x est beaucoup plus lente que 

15 la vitesse de d6viation du groupe de marauage, permettant ainsi 
d'appliquer une ligne trarsversale sensible me nt droite de gout- 
tes dfencre sur la surface tridimensionnelle ext£rieure *u fil, 
mftne lorsque ce dernier passe en continu en direction longitudi- 
nale devant le poste de marquage 1*« 

20 L a fa$on dont le groupe de marquage au jet d'encre 16 

est command^ en synchronisme avec 1'avance du fil 11 est expli- 
qu£e plus en detail par la suite ma is des a present il convient 
de noter que la presente forme de realisation de I 1 invention 
utilise une matrice de marquage S 7X5 points d'encre pour 

25 former cha que fois un caractere alphanuro£rique ou autre sym- 
hole* I*a deviation des gouttes d'encre le long de l'axe y 
represente l'une des dimensions de la matrice et, en 1 ^occur- 
rence 5 7 points (ou taches ponetuelles) distincts peuvent Stre 
inscrits sur la largeur de la surface tridimensionnelle exte- 

^0 rieure du fil, alors one 1' avarice longitudinale du fil suivant 
I'axe x en synchronisms avec le groupe de marquage 16 four- 
nit l 1 . autre dimension de.la matrice* ^ans le present cas cino 
emplacements de points d'encre en direction longitudinale sont 
prevus pour chaque position de point suivant l'axe y« Comme 

35 illustrS a la fiR>2^ les caracteres alphanuin£riques sont 
inscrits sur le fil de telle sorte au'un code e caracteres 
multiples ptiisse Stre lu de gauche a droite sur la loncoieur du 
■fil* E n d ' autre stermes, les lettres et chiffres sont en 
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1 • occurrence orientea transversalement a la longueur du fil, la 
hauteur de chaoue caractere s'etendant le Ion)? de I'axe y, et 
la largeur de chaoue caractere s'etendant en direction longi- 
tudinale du fil le lone de l'axe x. 

Bien que n'importe quels signes appropries puissent 
Stre inscrits sur le fil subissant le traitement, un exemole 
d'un code utile a caraeteres multiples est le suivant : 

I»es cinq premiers caraeteres precedes par la lettre V 
identifient le faisceau ou ensemble a l'interieur duquel se 
trouve le fil; les trois caraeteres suivants identifient le 
fil particulier faisant partie de 1' ensemble ou du faisceau; et 
les deux derniers chiffres repr4sentent le calibre ou la dimen- 
sion du fil, a savoir le calibre 22 AWG. A insi , & la fi^.2 lea 
deux fils torsades 23 se trouvent dans un ensemble ou faisceau 
V10M et sont identifies en tant que fils 243 e t 244 pui pre _ 
sentent chacun la dimension ou le calibre AWG 22. 

I»a fig. 5 est un schema-bloc illustrant le dispositif 
de commande du marqueur a jet d'encre suivant 1' invention et 
comprend un terminal 51 pour 1' entree de donnees; un ensemble 
electroniaue formant circuit interface 53; une unite de commande 
de transport de fil 55 (illustr^e sous forme de deux blocs 
relics entre eux par un trait en pointille) ; et une unite de 
dommande 57 pour le marqueur a jet d'encre. C om me indiqu* plus 
haut, le marqueur a jet d'encre 16 est celui commercialism sous 
la designation Modele 9000 par lf , societe -A-.B. Dick Company 
et comporte une unite de commande 57 capable de recevoir des 
donnees codees numpriquement relatives a des caraeteres alpha- 
numeriques et de synchroniser des signaux pour former des 
motifs de caraeteres predetermines* 

I»e terminal d' entree de donnees 51 comprend un tube 
cathodique 161 et un clavier 163. D e la maniere usuelle le 
clavier est utilise pour generer des donnees de commande. En 
particulier, lorsoue l'une quelconque des touches du clavier est 
appuyee, il est cenere un code numerique identifiant la nature 
alphanumerique de la touche appuyee- I<e code est interprete 
par le dispositif eiectronique associe-au tube cathodique et 
produit un affichage visuel du code alphanumerique correspon- 
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dant sur l'ecran du tube cathodique 161. Le meme code est 
re<ju par l f ensemble electronique formant circuit interface 53 
qui le decode et I'utilise de la maniere decrite dans le cadre 
de la presente invention. Be preference, le code est un code 
5 ASCII. 

Les donnees peuvent cependant egalement §tre introduites 
dans 1 'ensemble electronique formant circuit interface par 
l'un quelconque de plusieurs moyens bien connus, y compris des 
commutateurs manoeuvres manuellement , des cartes perforees, 

10 des bandes, un ordinateur programme, etc.. De m§me, l'afficha- 
ge visuel peut §tre produit par tous moyens appropries tels que 
dispositifs de visualisation a diodes luminescentes, cristaux 
liquides, etc. 

L 1 ensemble electronique formant circuitr interface 53 

15 comprend generalement deux sous-groupes electroniques , a savoir 
une electronique de marquage 165 et une electronique de longueur 
de fil 167. 

L 1 electronique de marquage 165 comporte. un decodeur de 
commande 169, un dispositif de commande 171, des recepteurs de 

20 donnees de marquage 175, des memoires a acces aleatoire 177, 

un circuit 179 generant des impulsions isolees de de denotement 
de donndes du clavier, une porte OU negatif 180 , un compteur 
d'adresses 181, un decodeur selecteur 183, un decodeur de 
virgule 185, des etages tampons 187, une premiere porte 189, 

25 un diviseur 191 , un multivibrateur bistable de mise en etat de 
marquage 193 et une seconde porte 195» 

Les donnees codees numeriquement sortant du clavier 63 
du terminal d 1 entree de donnees 51 sont appliquees a 1' entree 
de recepteurs de donnees de marquage 175* a 1 ''entree du deco- 

30 deur de commande 169 et a 1' entree du circuit 179 generant des 
impulsions isolees de declenchement de donnees du clavier. Les 
sorties des recepteurs de donnees de marquage 175 sont connec- 
tees aux entrees de donnees des memoires a acces aleatoire 177* 
Bien qu f une forme de realisation concrete de 1 'invention puisse 

35 comporter differents nombres de memoires a acces aleatoire,. 
dans la plupart des cas il s'est avere suffisant de prevoir 
six paires de memoires a acces aleatoire. Les sorties de donnees 
des memoires a acces aleatoire sont connectees aux etages 
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tampons 187- I*es sorties de donn^es des memoires a acces 
alSatoire sont 6p;alement connect^es a 1" entree du decodeur 
de virgule 185* 

^ne sortie de mise en etat de marquage pr^vue sur le 
5 decodeur de commande 169 est connects a une entree de mise 
en <§tat de fonctionnement du dispositif de commande 171. L 8 
sortie du circuit 179 ^nerant des impulsions isolees de d£clen- 
cliement de donnees du clavier est connects a une entree de 
donnees du dispositif de commande 171. C e lni-ci gprire une 
10 serie s^quentielle de signaux de commande a ses sorties desi- 
gnees respectivement par H (reception), E (mise en etat) et 
A (adresse), lesquels sipnaux sont utilises d'une raaniere 
d4crite plus loin- La sortie R est connectee a 1» entree de 
commande des recepteurs de donnees de marquaTO 175; la sortie 
15 E est connects a 1« entree de mise en etat de f onctionnement des 
memoires a acces aleatoire 177; et la sortie A e st connects 
par 1' intermediate de la porte 180 £ l' entree de comptage du 
compteur d»adresses 181 • L e compteur d'adresses 181 genere 
s£ouentiellement des codes d'adresses de memoires a acces alea- 
20 toire qui sont appliques aux memoires a acces aleatoire 177 

par la ligne desif^ee par AK (adressage de memoires') • ^orsnue 
le compteur d'adresses a accompli 1 'ensemble du cycle de fonc- 
tionnement c'est-a-dire lorsau'il a erener£ une fois toutes 
ses adresses, il genere une impulsion qui est appliquee au deco- 
25 deur selecteur 183. Le decodeur sSlecteur 183 genere a son 

tour des codes de selection de memoires a acces aleatoire aui 
sont appliques a celles-ci par la li^ne designee par SM (selec- 
tion de memoires)- I*es codes de selection de memoires a acces 
aleatoire s£lectionnent celle des six paires de memoires a 
30 acces aleatoire qui doit recevoir un code particulier d'adresse 
de memoires a acces aleatoire- I»e decodeur de virgule 185 
gSnere une impulsion de remise a z£ro qui est appliouee ata 
compteur d'adresses et au decodeur selecteur par une lipme 
desifTiee par Z (remise a zero), ^'apparition de cette impulsion 
35 a pour effet de remettre ces dispositifs dans leurs etats ini- 
tiaux d'afiressage et de selection de memoires a acces aleatoire* 

I* 1 units de commande de transport de fil 55 comprend un 
codeur a axe rotatif 197 aui prenere des imnulsions de sortie 
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nendant que le fil avance sous 1' action du transnorteur* Ainsi 
par exemnle, cent cin quant e -deux millimetres de fil neuvent 
§tre transportes pendaxtt ch^aue tour de rotation du codeur a 
axe rotatif et cinq cents impulsions peuvent §tre produites 
5 par torn** 

I*e sipmal de sortie du codeur a axe rotatif ^97 est 
appliou£ a 1 • une des entries de la nrei*iere porte 189. Ce 
m£me signal de sortie provoque un t^ain d 1 impulsions de cadence 
oui est applinu4 a l f ent*rpe de cadence C rle l*unit6 de com- 

10 mande 57 pour le m^rqueur a jet d'encre* 

La sortie de la nre^iere porte 189 est connect^e a 
l f entree de comptage du diviseur 191 • Celui-ci divise la sor- 
tie de la premiere porte nar un nombre ar>propri6 ouelconque- 
Par exeinple, le diviseur peut ptre un circuit divisant -nar 

15 dix suivi d'un diviseur par huit de sorte que la sortie du 

diviseur est d •une maniere ^enprale Equivalent© a une impulsion 
pour chaque pouce de mouvement lin^aire du fil- L a sortie du 
diviseur 191 est appliou^e a l 1 entree de donn^es du multivib-ra- 
teur bistable de mise en £tat de ^arquage 193. La sortie de 

20 mise en 6tat de marauage du dpcodeur de comraande 169 est aTvnli- 
qu£e par la ligae EM £ I'entrSe d 1 excitation du multivibrateur 
de mise en 4tat de marquap;e 195 et la sortie du d^codeur de 
virgule 185 est apnliquSe a 1 f entree de revise a z^ro d\i mul- 
tivibrateur bistable de mise en 4tat de marquage 193* 

25 L a sortie Q du multivibrateur bistable de raise en 

■ . • . t> 

£tat de marquap-e 193 est cpnnectpe a I'une des entries de la 
deuxieme porte 195* L a sortie Q defdnie en tant que sircial 
de mise en £tat d'espacement est appliquee par la lif^ne EE a 
la deuxieme entree de la premiere porte 189- Des impulsions 

30 d'appel de dpnn^es AD g£ n £ r £fe S oar l'unite de commande du mar- 
oueur a jet d'encre sont appliqu£es r. la deuxieme entree de la 
deuxieme x>orte 195 et a 1' entree de comntage du compteur d * a- 
dresses 181 -oar 1 'intermedial re d'une porte OD nSgatif 180 ft 
laquelle s'annlinue epralement le sipmal d'adresse nrovenant du 

35 dispositif de commande 171 • 

Comma expliou* plus en detail nar la description sui- 
vante du fonctionnement d-n systeme de commande electroniaue 
i:llustr4 a la fip*2, T f £lect^oniaue de marquecre 165 recoit la 
sortie du terminal de donn^es 51 et commande, conf 0T*m4ment a 
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cette derniere, la nature des earacteres alphanumeriques a 
inscrire. I«s donnees de commande de marouage sont stockees 
dans les memoires a acces aleatoire 177 et sortent sous forme 
d« impulsions par 1 'intermediaire des etages tampons 187 en 
tant que signausc de donnees de marouage aptes a commander 1 'uni- 
te de commande 57 pour le groupe de marouage a jet d'encre. 
Purant le marquage, les impulsions de cadence commandent la 
Vitesse de lecture des donnees de marquage et In vitesse de 
marouage. L es impulsions d'appel de donnees, oui fournissent 
une indication sur 1« instant on le marqueur est pret a recevoir 
des donnees, corunandent les compteurs d'adresses et les comp- 
teurs selecteurs; et les impulsions de declenchement de 
donnees DD commandant 1 • application (non pas la vitesse d' ap- 
plication) des donnees de marquage- I>e fait de g^n^rer et 
d'appliquer les impulsions de cadence de cette maniere sert a 
synchroniser la vitesse de marquage avec la vitesse d'avance 
du fil. Bien que, d'une maniere generale, soit la vitesse 
d'avance du fil, soit la vitesse de marquage puisse etre la 
variable independante et 1' autre celle dependant de cette demie- 
re d'une maniere synchronise , il est preferable que la vites- 
se a'avance du fil, determinee par le transporteur 12, 80 it 
la variable independante, comme prevu dans la presente forme 
de realisation. E n raison de l'inertie que presentent 1' acce- 
leration du fil 3usqu'a une vitesse de marche predeterminee 
et, subseouemraent, la deceleration du fil, il n'e B t pas recom- 
mandable sur le plan pratique de faire varier la vitesse du 
fil aussi ra-nide^ent que la vitesse de deviation du marqueur 
& 3*et d'encre et, en consequence, cette derniere est de prefe- 
rence synchronisee avec le raouverent du fil et rendue variable 
en fonction de la vitesse d'avance de celui-ci, surveill^e par 
1 'unite de commande 55, de sorte que la vitesse de marquage 
suit 1' acceleration et la deceleration de la vitesse d'avance 
du fil. 

i'eiectronique de longueur de fil 167 comnrend un deco- 
deur de deroarrage 199, des rpcepteurs de donnees de lonerueur 
de fil 201 t troisieme porte 203, des etages d'attaque 205, 

des compteurs 207 et des comparateurs 209. La sortie de 
donnees, codees num^riquement , du terminal de donnees 51 est 
anpliouee a 1' entree du decodeur de deinarrage 199 et k 1 'entree 
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des r£cepteurs de donnees de longueur de fil 201 . L es r£cep- 
teurs de donnees de longueur de fil 201 sont mis en 6tat de 
fonctionnement par une sortie de mise en etat d '^tablissement 
de lonnieur de fil du dispositif de commande 171 • 
5 sortie du d£codeur de demarrage est appliqu£e a une 

entree de la troisieme porte 203. L a sortie Q du multivi- 
brateur bistable de mise en etat de marquage 193 est appliqu£e 
a la deuxieme entree de la troisieme porte • I»a sortie de la 
troisieme porte 203 est un siemal de d£roarrage D commandant 
^10 l f unit£ de commande 55 pour la mise en raarcbe du transporteur 
de fil 12. 

Les sorties des r*5cepteurs de longueur de fil 201 sont 
connect£es aux entries des Stapes d'attaque 205 et les sorties 
des stages d'attaque 205 ddlivrent des signaux de donn£es de 
15 longueur de fil L qui peuvent gtre utilises par l'unit£ de 
commande 55 pour afficher la lonpueur totale de fil devant 
Stre trait^e* 

I*e signal de sortie de chacun des r^cepteurs de donnees . 
de longueur de fil 201 est £pralement appliqu6 a une entree des 
coxnparateurs 209- I*es compteurs 207 re^oivent des impulsions 
de comptage de longueur par increments C L I & partir de 
l'unit6 de commande 55 pour 3be transporteur de fil- signal 
de sortie de chaque compteur est appliqu6 S I'autre entree d ? un 
comparateur correspond ant* S»n y a coincidence entre les im- 
25 pulsions cqmpt6es et les signaux d£livr&s par les r^cepteurs 
de donnees de fil t les conparateurs 209 appliquent un signal 
d f arr§t S £ l'unit£ de commande du transporteur de fil, pro- 
voquant ainsi 1'arrSt du transporteur 12. Si m ultan£ment le 
transporteur 12 delivre sur la ligne 210 -an signal au disposi- 
50 tif troncjonneur 27, permettant ainsi de couper le fil* 

Le f onctionnement du systeme de commnnde est a present 
d£crit a l'aide de la fig»5; si , au depart, le transporteur de 
fil est arr§t6 et il ne se trouve pas de donn<§es dans les m£moi- 
res p acces al^atoire (ou bien des donnees pr£alablement intro- 
duites se trouvent dans celles-ci mais leur utilisation fonc- 
tionnelle est termin£e) \ l f op£r*teur appuie d'abord sur une 
touche indiouant nue des donnees relatives a un code fil 
doivent Stre introduites • A cette fin on peut utiliser par 
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exemple tine touche a sierne num/rique* le d£codeur de co^.mpnde 
169 constate que cette touche a ete appuy£e et annlioue un 
sipnal de mise en 6tat de f onctionnement au dispositif de com- 
mande 171 • l e sisme numeriaue est emp§eh£ par le dismo^itif de 
5 commande 171 de faire avancer le cot^teur d f adresses 181. L e 
code de la touche suivante dafinit le premier caractere alpha- 
numerique du code de fil- le ero n £rateur d'impulsions isolees 
de declenchement du clavier, aui est apte e sr£nerer une impul- 
sion chpoue fois nu'une touche est apnuyee , g*nere une im-nvlsion- 
10 Conformement k la reception de cette impulsion, le dispositif 

de commande 171, $ present mis en £tat de f onctionne™ent , ^nere 
-un sip-nal de reception de faqon a permettre aux r^cepteurs de 
donnees de marquage 175 de "lire" le code ^4n4re par la touche 
appuyee* 

15 L e ^ait d'appuyer sur la premiere touche a caractere a 

ef-alement pour effet que le RenSrateur d f impulsions Isoldes de 
declenchement du clavier applique une deuxieme impulsion au dis- 
positif de commande 171. L a deuxieme impulsion rend possible 
1" entree dans les mSmoires a acces al£atoire 177- C e la nermet 
a la mSmoire a acces aleatoire s^lectionnae par le signal de 

20 selection de memoire a acces aleatoire de lire et de stoclcer, 
a 1' adresse d£finie par le signal d' adresse de memoire a 
acces aleatoire, les donnees delivrees par les recepteurs de 
donnees de marquae;e. l e fait d*ar>nuyer sur la premiere touche 
a caractere a e^alement pour e ffet que le g-nerateur d'impul- 

25 sions isolees de declenchement du clnvier anplique une tT*oisiene 
impulsion au disnositif de commande- l a troisieme impulsion 
pr4n£re un sifmal d' adresse de memoire a acces aleatoire permet- 
tant de passer a une nouvelle adresse de memoire. I*e fait d'ap- 
puyer sur la deuxieme touche du code a car*cteres alphanumoriques 

30 provoque une nouvelle sequence ainsi que le signal a« adresse de 
memoire a acces aleatoire pemettant de passer a une nouvelle 
adresse. Cette sequence se poursuit jusqu'a ce que l'enser^le 
du code a caracteres alphanum^riques soit stocks dans les 
mSmoires a acces aleatoire* lorsqu'une paire donnee de m*moi- 

35 res a acces aleatoire est rem-nlie, le comnteur fl'adresses 181 
annlique au d-codeur s*lecteur 183 une impulsion ayant nour 
effet de selectionner une nouvalle paire de m^moires a acces 
aleatoire. lorsque les donnees du code de fil (code a carac- 



26 



2373835 



teres alnharrumerioues) sont epuis^es, une touche a caractere 
arroroprie, comme par exemple une virgule (,) est appuy£e 
et son code est ^Ealement stocks • 

Puis une touche produisant un code de commande destine 
5 a permettre 1 'entree par le clavier de donnpes relatives a la 
longueur du fil pst annuyee, cette touche pouvant Stre par 
exemple une touche a asterisque (*)• ^e code de coimnande est 
reconnu -par le d£codeur de code de commande 169 et a pour effet 

10 nue le dispositif de commande 171 apr»linue un signal de mise en 
ptat d'e^tablissement de lonprueur de fil aux rpcepteurs de don- 
nees de lonfmeur de fil 2C1 . L e g r^centeurs de donnpes de 
longueur de fil sent a present en etat de recevoir et de stocker 
l 1 information relative a la lonprueur du fil a marqupr* Cette 

15 information est ohtenue en anpuyant sur des touches appropriates 
du clavier* ^>es recepteurs de donnees de lonprueur de fil annli- 
quent 1 • in for mat i oh stock^e par eux aux comparateurs 209 et, 
par l r interm*diaire des stages d'attaque, a I'unitp" de commande 
55 pour le transnorteur de fil* 

20 Un code pr^sente subs£quemment, co^me par exemple un 

code cLe retour de chariot, met le dispositif de commande hors 
d'etat de fonctionner par I'intermediaire du d^codeur de comman- 
ded Le m£me code de commande permet 1' entree en action du multi- 
vibrateur "bistable de mise en e/fcat de marquage 193- 

25 -^insi tant les donnees de marquage que les donnees de 

lonp^ieur de fil sont stockees dans le circuit interface et 
sont mises a la disposition du marqueur a jet d T encre et du 
transporteur de fil* 

En r^sum^, le generateur d 'impulsions iso!4es de declen- 

30 chement du clavier fait d^marrer une chaine s£quentielle qui 
ouvre par 3 'intermedial re d\i dispositif de commande 171 les 
recepteurs de donnees de Tn_arou»>e 175 de f apon a leur permettre 
de recevoir de nouvelles donnees* premiere impulsion isol£e 
passe et les rpcenteurs de donnees restent hloqu4s stir les 

35 donnees reques* Une deuxieme impulsion isolee permet a des 

donnees de passer dans l'ordre chroiioiopriaue a partir des recep- 
teurs de donnees dans la memoire a acces al6atoire selects on- 
n£e et adress£e de maniere appropriate* La troisieme impulsion 
isolee fait avancer le compteur d'adresses 181 ^ line adresse de 
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m£moire de rang plus elev£ de sorte que la memoire a acces 
aleatoire avance a un emplacement de cellule de ra^moire de 
rang plus 61ev6- Lorsque le corroteur d f adresses a compte un 
nombre approprie de cellules, par exemple seize cellules de 
5 memoire, il d61ivre au decodeur sSlecteur 183 un sitmal de 
transfert qui lui nermet de passer a la paire suivante de 
memoires a acces al£atoir£ de maniere a passer successivement 
de la premiere paire a la sixieme paire de m4moires a acces 
a!6atoire* Ai ns i peuvent Stre stock^s jusqu'a quatre-vingt- 
10 quinze caracteres, un emplacement de cellule de mdmoire 6tant 
utilise pour stocker le code de virgule- Lorsque la pignoration 
de donnSes de code du fil est achev£e, le code de retour est 
gen6r6 et reconnu par le decodeur de code de commande 169* Le 
code de retour met le dispositif de commande 171 bors d 'action 
15 et permet 1* entree en action du multivibrateur "bistable de mise 
en etat de marquage 193 en vue de preparer le marquage* Tout 
mouvement du fil fait a present d^marrer !• operation de marquage- 

L f operation de marquage est mise en route par le deco- 
deur de d£marrage 199 reconnaissant un code approprie* Un code 
20 a signe approprie quelconque peut §tre utilise pour faire d4mar- 
rer le marquage* Eventuellement, un interrupteur manuel (non 
represented pourrait 6tre utilise pour faire d£marrer cette 
operation* L or sque le code de d£marrap;e est reconnu, le deco- 
deur de demarrage g^nere tm signal de sortie qui, en combinaison 
25 avec I 1 etat de fonctionnement du multivibrateur bistable de 

mise en etat de marquage, detects par la troisieme porte 203, a 
pour effet d'appliquer un signal de demarrage a l»unit6 de 
commande 55 du transporteur de fil* 

Lorsque le transporteur commence a faire avancer le 
fil, le codeur a axe rotatif genere des impulsions de cadence 
permettant au marqueur a jet d'encre de lire le premier caractft- 
re et d* inscribe celui-ci sur le fil* L ors q ue le prenier carac- 
tere a 6t£ inscrit, une impulsion d s appel de donnees est g^n^rfce 
par le marqueur a Jet d'encre* L*ii!nrvulsion d f appel de donnees 
35 a pour effet de changer la sortie d f adresse du compteur addres- 
ses et de gen£rer une deuxieme impulsion de d£clenche7»ent de 
donnees- Cette sequence se noursuit jusqu'a ce oue I 1 ensemble 
du code a caracteres alphanum£rinues ait £te lu* 0 o form£ment a 
son mode de fonctionnement normal, le marqueur a jet d'encre 
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utilise ces donnees de code a caracteres alphanumSriques pour 
permettre a des caracteres alphanumeriques d'Stre inscrits sur 
le fil- 

De preference y les diff brents caracteres alphanumeriques 
successdLfs d f un code de fil sont s^pares les uns des autres par 
un esr>ace approprie qui pent ©tre par exemple d'un pouce* Get 
espace est control^ par le d£codeur de virgule 185# Le code 
de commande de virgule est en fait stocks k une adresse de 
m£moire a acc£s al^atoire avec la suite de caracteres alpha- 
numeriques du code de fil- Chaque fois au'une suite de carac- 
teres de code a ete inscrite, le code de virgule est detecte 
par le dScodeur de vir?rule185« Lorsque cela se produit, le 
d£codeur de virgule remet a zero les compteurs d f adresses et 
de selection ainsi cue le tmaltivibrateur bistable de mise en 
6tat de marquage ^93 • 

Lorsque le decodeur de virgule 185 remet a z6ro le multi- 
vibrateur bistable de mise en etat de marquage 193 f le signal 
Q est appliqu£ & la premiere porte 189 de sorte que celle-ci 
s'ouvre et laisse -passer des impulsions a parti r du codeur a 
axe rotatif au diviseur "19* • Gelui-ci compte un nombre appro- 
prie d f impulsions representatives d f uri signal de donnees ehvoye 
au. multivibrateur de mise en etat de marquage 193 pour preparer 
l f entr£e en action de celui-ci- Ce processus est irepete pour 
toute la longueur de fil* Pendant la p£riode au cours de 
laquelle le multivibrateur bistable de mise en etat de marauage 
est remis £ zero, la deuxieme porte est mise hors d f action et 
des impulsions de d^clenchement de donnees ne peuvent pas se 
produire* Ainsi, l 1 operation de marauage est emp§ch£e dans 
des intervalles d'espacement d 'un pouce* Etant donne que des 
impulsions de d^clenchement de donnees ne peuvent pas se pro- 
duire, des impulsions d'appel de donnees ne peuvent pas se 
produire non plus* 2?ar consequent, aucun change me nt d'adresse 
n'intervient durant cette periode* 

^■invention n'est p«s limitee aux formes fle realisation 
illustr^es et d£crites en detail car diverses modifications 
peuvent y £tre apport^es sans sortir de son cadre* 

Par exe^le, alors que la forme de realisation decrite 
pr4yoit le transport du fil au-dela d'un groupe de marquage 
fixe 16, il pourrait egalement Stre pr4vu de faire passer le 
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pxoupe de marquage a t 1et d'encrft le lone: d'un fil etotionnr>ire 
puisque c'est le rcouvenent relatif entre le fil et le p]?raupur 
qui compte- 

En outre, le lBarauase de fils par un jet d'encre suivant 
5 la pr^sente invention pent esralenent 6tre utilise dans des 
domaines autre s que celui du marquee de fils re<jus a partir 
de *bobines de stockage ou d r alimentation* Mnsl le moyen pour 
faire avancer le fil au-dela du poste de mprquae-e a net d'ercre 
peut faire partie d'un ap-oareil fle mise en ^orme et/ou d'isol*- 

10 ment de fil dans leouel le marquage est ef factum par le raarqueur 
a jet d'encre au moment ou le fil sort dee dispositifs de inise 
en forme et/ou d 'isoleraent • Ee tels disr>ositif s peuvent p*r 
example prendre la forme d'extrudeuses destinies a extruder 
le conducteur et/ou une caine di^lectrique pour l'isolement 

15 du conducteur- 
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REVENDICAQ?rONB 

1 - Appareil permettant d'inscrire des codes d f identifi- 
cation alphanumerique a caracterei: multiples sur un alement 
souple allonge presentant une surface exterieure tridimension- 

5 nelle et comprenant un moyen pour faire avancer longitudinale- 
ment ledit element au-dela d'un poste d f impression, caracterise 
en ce qu'il comprend un organe d 1 impression a jet d'encre dis- 
pose au niveau du poste d 1 impression pour permettre a un jet 
de gouttelettes d'encre devie selectivement et electrostatique- 

10 mnnt d'etre dirige sur la surface exterieure de l 1 element en 
mouvement et de se deposer sur celle-ci, 1* organe d* impression 
etant dispose par rapport a 1' element et agissant en dependan- 
ce de la vitesse d'avance longitudinale de 1* element defaqon 
que les gouttelettes d'encre soient deposees sur la surface ex- 

15 terieure de 1' element sous la forme de carac teres alphanume- 
rique s. 

2 - Appareil suivant la revendication 1, caracterise en 
ce que 1' organe d' impression comprend un dispositif deflecteur 
permettant au jet d'encre d'etre devie selectivement dans un 

20 plan sensiblement transversal a l'axe longitudinal de 1" ele- 
ment et en ce que l 1 appareil comprend en outre un disposi- 
tif de commande relie entre un moyen faisant avancer 1' element 
et 1' organe d' impression t ce dispositif de commande synchroni^oit 
la deviation selective du jet d'encre avec la vitesse d'avance. 

25 de 1' element apres le poste d f impression de sorte que les carac- 
teres alphanumerique s sont formes par la combinaison de la de- 
viation selective du jet d'encre et de la vitesse d'avance de 
1' element. 

5 - Appareil suivant la revendication 2, caracterise en 
30 ce que ledit element est un fil constitue d'au moins deux con- 
ducteurs electriques isoles, la surface exterieure du fil etant 
definie par l 1 ensemble des surfaces exterieures des conducteurs 
isoles, et en ce que le dispositif deflecteur devie selecti- 
vement le jet d'encre de fa<jon que les gouttelettes d'encre se 
35 deposent sous la forme desdits caracteres sur 1' ensemble des 
surfaces exterieures des conducteurs isoles. 

4- - Appareil suivant la revendication 2, caracterise en 
ce que le dispositif decommande comprend un moyen pour detec- 
ter la vitesse d'avance de ,l f element et un moyen pour faire 
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fonctionner le dispositif deflecteur de fagon que les goutte- 
lettes d'encre d 1 impression soient deviees periodiquement a 
des intervenes qui dependent de la vitesse d'avance. 

5 - Appareil suivant la revendication 2, caracterise en 
ce que I'organe d' impression comprend un groupe a t§te d 1 im- 
pression equipe dudit dispositif deflecteur et en ce qu'il est 
en outre prevu un chariot portant le groupe a t§te d f impression 
et monte de maniere reglable de fa^on a permettre un deplace- 
ment le long d'un premier axe transversal a la direction d*avan- 
ce de l f element, le groupe a tete d' impression etant monte sur 
le chariot de maniere a permettre un reglage de la distance le 
long dudit premier axe entre le dispositif deflecteur et l 1 ele- 
ment de sorte que l'ampleur de la deviation du Jet d'encre au 
piveau ou il rencontre la .surface, de 1' element est reglable. 

6 - Appareil suivant la revendication 5, caracterise en 
ce qu'il comprend supplement air ement un dispositif de guidage 
de 1' element presentant une ouverture de guidage qui se termi- 
ne a une sortie au niveau de laquelle 1 1 element emerge de fa- 
$on a exposer sa surface exterieure au get d'encre, ladite ou- 
verture de guidage etant , au niveau de ladite sortie, dimension- 
nee par rapport a 1 'element de maniere a guider 1* element de fa- 
gon precise dans une voie de guidage fixe au-dela du poste 

d 1 impression, tin chariot de guidage de l r element monte de ma- 
niere reglable au poste d' impression de fa$on a pouvoir se de- 
placer le long d'un second axe transversal a la voie de guidage 
et transversal au premier axe, le dispositif de guidage de 
1' element etant dispose sur le chariot de fagon que 1' ouvertu- 
re de guidage de l 1 element, laquelle determine ladite voie de 
guidage, puisse §tre positionnee le long du second axe de fagon 
a amener la surface exterieure de l 1 element dans une position 
correspondant au jet d'encre devie. 

7 - Appareil suivant la revendication 6, caracterise en 
ce que le chariot de guidage de l' element comporte un support 
de guidage de 1 8 element et en ce que le dispositif de guidage 
de I 1 element est monte de maniere amovible sur le support de 
guidage permettant ainsi a plusieurs dispositif s similaires 
mais de calibres differents d'Stre montes selectivement sur le 
support de guidage de l f element afin de pouvoir traiter de 
maniere appropriee des elements de dimensions differentes. 
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8 - Procede permettant d'inscrire decodes d'identifi- 
cation alphanumeriques a carac teres multiples sur un element 
souple allonge presentant une surface exterieure trddimen- 
sionnelle, dans lequel tin tel element est amene a se deplacer 
5 longitudinalement par rapport a un poste d 'impression, et 

qui est caracterise en ce que 1' element est guide dans, une voie 
de guidage predetermine par rapport au poste d' impression, en 
ce qu'un jet forme de gouttelettes d'encre susceptibles d'gtre 
chargees electrostatiquemeiit est projete en direction de la 
10 voie de guidage au niveau du poste d'imprecsion et en ce que 

les gouttelettes d'encre sont deviees selectivement et electros- 
tatiquement de telle sorte qu'elles atteignent la surface de 
l'element de maniere a former sur celle-ci des caract&res al- 
phanumeriques. 

15 9 - Procede suivant la revendication 8, caracterise en 

ce que le jet forme d^outtelettes d'encre est devie dans un 
plan s'etendant sensiblement transversalement a la voie de gui- 
dage et en ce que la deviation des gouttelettes d'encre est 
synchronisee avec la vitesse de deplacement longitudinale de 

20 l 1 element par rapport au poste d f impression de sorte que les 
caracteres alphanumeriques sont formes sous 1'effet conjugue de 
la deviation selective des gouttelettes d'encre et du mouvement 
de deplacement de l f element. 

10 ~ Procede suivant la revendication 8, caracterise en 
25 ce que l 1 element prosexrbe une surface exterieure irreguliere. 

11 - Procede suivant la revendication 8, caracterise en 
ce que ledit element est constitue par un fil electrique* 

12 - ^rocede suivant la revendication 10, caracterise en 
ce que ledit element est constitue par un fil et comprend plu- 

30 sieurs conducteurs dont au moins certains sont isoles indivi- 
duellement et en ce que lasurface exterieure irreguliere est 
definie par 1 1 ensemble des surfaces exterieures des differents 
conducteurs de sorte que la deviation selective des gouttelettes 
d'encre permet aux caracteres alphanumeriques d'Stre formes 
35 sur 1' ensemble des surfaces exterieures des conducteurs consti- 
tutifs du fil. 

13 - Procede suivant la revendication 12, caracterise en 
ce que le fil est torsade sur toute salLongueur g e sorte que la 
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surface exterieure irreguliere definie par 1* ensemble des sur- 
faces exterieures des conducteurs se prosente sous forme d'en- 
roulements* 

14- - Procede suivant la revendication "10, caracterise en 
5 ce que ledit element est constitue d'un fil qui comporte un 

manchon exterieur tresse qui definit la surface exterieure ir- 
reguliere. 

15 - Proc§de suivant la revendication 14-, caracterise en 

ce que le manchon exterieur est une gaine conduc trice de l'elec- 
10 tricite. 

16 - Procede suivant la revendication 8, caracterise en ce 
que le processus de deviation selective comprend differentes 
phases^ au cours desquelles les gouttelettes d'encre sont deviees 
successivement de maniere selective dans un plan s'etendant sen- 

15 siblement transversal ement a la voie de guidage et cela confor- 
mement a une sequence, predetermine e en fonction du temps, de 
quantites selectives de deviation de maniere a former, en con— 
jugaison avec le deplacement longitudinal de 1' element par rap- 
port au postre d*impression 5 une sequence predeterminee de carac- 

2C teres alphanumeriques qui constituent un code preetabli a carac- 
teres multiples. 

17 - Precede suivant la revendication 16, caracterise en 

ce que la sequence, predeterminee en fonction du temps de devia- 
tions, est repetee a des intervalles se succedant longitudinale- 
25 ment sur 1' element de sorte que. la sequence predeterminee de 
caracteres alphanumeriques est repetee le long de I 1 element 
auxdits intervalies- 

18 - Installation de marquage d f elements allonges ou de 
fils, caracterisee en ce qu'elle comprend un dispositif d'ali- 

30 mentation permettant d'aimener longitudinal ement un fil sensi--- 
"blement continu presentant une surface exterieure tri^imen— 
sionnelle, un transporteur de fil monte a proximite du dispo- 
sitif d 1 alimentation et destine a recevoir et a faire avancer 
le fil longitudinalement a une vitesse reglee, un dispositif 

35 de guidage destine a recevoir le fil longitudinalement et a le 
guider longitudinalement au-dela du poste d' impression, un or- 
gane d* impression a jet d'encre dispose au niveau du poste 
d 1 impression et destine & diriger un Jei: d'encre, devie elec- 
trostatiquement, sur le fil afin de former sur celui-Ci- 
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caracteres alphanumeriques , et un dispositif de commande con- 
necte d'ime part au transporteur et d'autre part a I'organe 
d 1 impression afin de regler ]a ieviatidn du jet d'encre en fonc- 
tion de la vitesse reglee d'avance longitudinale du fil. 

5 19 - Installation de marquage d 1 elements allonges ou de fils 

suivant la revendication 18, caracterisee en ce que le disposi- 
tif de guidage comprend un guide-fil presentant une ouverture 
de guidage du fil dimensionnee en fonction du fil a marquer 
et par lnquelle le fil passe et est guide suivant une voie de . 

10 guidage fixe par rapport a I'organe d' impression et un chariot 
destine a supporter le dispositif de guidage du fil monte pour 
se deplacer par rapport a I'organe d 1 impression afin de posi- 
tionner 1 1 ouverture de guidage du fil le long d'un axe s'eten- 
dant transversalement a la voie de guidage et transversalement 

15 au jet d'encre d 1 impression de sorte que la surface exterieure 
du fil peut §tre amenee dans une position, correspondant au jet 
d'encre susceptible d'etre devie. 

20 - Installation de raarquage d* elements allonges ou de fils 
suivant la revendication 18, caracterisee en ce que le disposi- 

20 tif de commande comprend un codeur associe f onctionnellement 
au transporteur de maniere a produire un signal electrique re— 
presentant des increments d'avance longitudinale predetermines 
communiques au fil par le transporteur et en ce que le disposi- 
tif de commande comprend en outre une entree lui permettant de 

25 recevoir des donnees sous forme de signaux electriques represen- 
tant une longueur predetermine de ^il a marquer par I'organe 
d ' impression, un tbtaliseur connecte au codeur et agissant en 
fonction dudit signal electrique de fagon a totaliser la lon- 
gueur de fil amenee par le transporteur au-dela du poste d'im- 

JO pression, un circuit dont les entrees sont connectees a ladite 
entree de donnees et au totaliseur et coraportant une sortie qui 
delivre un signal de commande consecutivement a une comparaison 
de signaux au niveau desdites entrees, et un dispositif tron- 
Qonneur de fil, susceptible d'etre commande, et qui est dispo- 

35 se entre le transporteur et le poste d' impression et comporte 
une entree de commande reliee a la sortie dudit circuit de ma- 
niere a couper le "il a ladite longueur predetertrinee eft reponfee a 
ladite sortie du circuit. 
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